
11 1 Uicyclo- i2.2.2 j . O L ' ~ / L  -Rethe. c )  Diensynthesrn nlit .\nthrarcri und hoher konden- 
2) Cyclohcxadien iind seine , tIoiiiologrii ;rlu Koinpl- 

3) Synthese des Cantharidins und der Cantharsiure. 
y )  Cycloliexadicn-Ikrivnte und Acetylcn-dicarboii - 

saureestcr : theriuischer Zerfnll dcr Addnkte tinter 
Hildmig von Benzol-Abkommlingen. 

A )  Diensynthesen niit cyclisehen 'l'crpencn und mit 
Harzsiurcn ; die Addukte des a-Terpinens u n d  (lei- 
.Ibietinsaure ini t  ~1Ialeinsaiirennhydritl ;ils 1,ack- 
grtmdstoffe. 

z) 1)icnsynthesen in ckr Stcriri-Reihc ; Arilagrruti;(eri : III  

den Ergostcrin-Typus; Synthcse dcs 22-1)ihyclrn- 
crgosterins durch reversible IJlockicrung des konju - 
.qicrtcn Systems. .,Prnktionicrte Diensynthese" untl 
Tsolierung der D-Vitamine. Vcrlauf der Diensynthcst. 
rnit Vitamin D2.  

nenten. 
sierten Aroniaten. 

q) Diensynthesen rnit N-haltigen hexacgclischen Dienwi : 
Additionen an Thebain und an Dihydro-pyridinr 

c )  B.icycl0- ;z ,2,3 . - 7 f 0 nun: ne ihe . 
11) Verbindungen rtiit Bauerutof! ola Hi%ickeriglied. 

X )  Uas Furan als Dienkonipontmtc; ilufbau vou l h i l -  

3 )  Iliensynthesen mit (ltimaliueii ; dos \'trhaltcn drs 
oxo-Vcrbindungcn. 

y-Pyrons bci der Diensynthese. 

11. 
1. Pyran- und Chroman-Relhe. 
2. Pyridin-Reihe. 
3 .  o- Diazin- Relhe . 

Iler entstehende .>'ectisring ist heterocycliscli. 

4. p-Diazin-Reihe. binryry. S.Nrpl~nJu ! 1911. ! A .  X t i . '  

Die thermischen Eigenschaften aller FluorchlorcDerivate des Methans*) 
V o n  .Or. G .  S E G E R .  K a l t e t e c h n i s c h e s  I n s t i t u l  d e r  T .  H 

ie wichtigen Forderuxigen, die man an ein ideales Krilte- D inittel stellen muB, dal: es nicht feuergefarlich und 
nicht giftig sein soll, wurden von den klassischen Kriltemitteln 

..\mmoniak, Schwefeldioxyd und Chlormethyl - nicht in 
ausreichendem MaBe erfiillt. Grundlcgende Arbeiten des 
belgischen Forschers F .  Swarts in Gent sowie der hierikaner 
Thomas Midgley und Albert L .  H e m e  zeigten, daB sich ver- 
schiedene Fluorchlor-Derivate aliphatischer Kohlenwasser- 
stoffe als Kaltemittel bcsonders eignen. Wegen der Vielzahl 
der moglichen Verbindungen dieser Art kann jedoch in ab- 
sehbarer &it rnit genauen MeWwerten der therniischen Eigen- 
schaftcn aller dieser Derivate nicht gerechnet werden. Piir 
die Beurteilung eines Kriltemittels ist jedoch die Keilntnis 
t iieser Eigenschaften von entscheidender Bedeutung. Es 
wurdc daher versucht, durch Wahl geeigncter Koordinaten 
und geeignet.er Niiherungsgleichungen aus den gemessenen 
Werten einiger Methan-Derivate einfache GesetzniaWigkeiten 
zu finden, mit Hilfe derer sich die bisber unbekailnten ther- 
mischen Eigenschaften anderer Fluorchlor-Derivate des Methans 
bestimmen lieWen. Ils' wurden zu diesem Zweck alle 'vcr- 
fiigbaren Me Wwerte systernatisch zusammengestellt und kritiscb 
gesichtet, was vor allem wegen dcr Widerspriiche und cler 
Unstimmigkeiten. die an mehreren Stellen auftraten. er- 
forderlich war. 

Dabei koniite zunachst bestatigt werden, daW durch 
Auftragcn der gemessenen Siede tempera tur  Ts einer 
Keihe von Fluorchlor-Derivaten iiber der Anzahl der Fluor- 
Atome sirh jeweils),bei Derivaten mit. deicher Anzahl von 

prrc 

" 
Wasserstoff-Atomen fast ge- 
nau gerade Linien ergaben, 
die nahezu parallel zueinan- 
ckr verlaufen. Auch bei der 
Auftragung dcr Siedetempe- 
ratur iiber dem Molekular- 

,4/ 
%'. 

* \  D i e  aualiihrllrhe Arbeit orscheint als ,,lleilieft zu der Zeltachrllt des Verelns 
Deutacher Cheinlker Nr. 45" untl hat ulnen Unifang von 12 Solten, elnsehl. 
1 7  Ahblldirngen. Be1 VorausbefIteiillng bis Zuni 14. nIUn 1042 Sonder- 
preis von IIM. 8.83 statt RM. 4,40. ZII heziehen duroh den Veriaq Chemle, 
Berlin W 3.5, WoyrnchstraUe 87. 

K a r l s r u h P  

gewicht p (Abb. 1) erglaben sich f i n  alle Derivate ihnlichr 
einfache CksetzmaBigkeiten. duch hier liegen die Siedepunkte 
tler Derivate mit gleicher Amah1 von Wasserstoff-iltomen 
jeweils angeniihert auf Geraden, die unter sich nahezii 
parallel sind. Mit Hilfe dieser Erkenntnis m d e n  die im 
folgenden aufgefiihrten wahrschcinlichen Werte der SiecIe- 
punktr Td und entsprechend der kr i t ischen Tempt.- 
r a t u r e n  '1.k (Abb. 2) ermittclt. 

Wahrwhelnilehe \V v r t ~  tier Slcdepunlitc und d4.r krltiwlieu Tt~niperaturrn. 
1,,11,11, I .  

iw, 

Fiir die 

Bicdaponkt C: KriL. Temp. 0 

Bestimmuiia der Fliissigke i t s w i ch  t e unci 
ihrer Temperaturabhangigkeit wurden naG.h Sugden die Mole- 
kularvolumina am absoluten Nullpunkt additiv aus den 
Atomvolumina zusammengesetzt . Mit IZilfe ilcs nach Sugden 
fur alle Stoffe er- 
mittelten konstan- f * ) .  

-...- ten Verhaltnisses ' /..i-.- 

Wichte yk zur Fliis- d L  
tier kritischen o , 5 :  /--+- 

sigkeitswichte y b  
am absoluten Null- 

, r 0,- . .- punkt ergaben sich "'w Q"5 a,! 

die kritischen Abb. 3. 
Wichtcn (Tab. 2) .  
SchlieWlich fiihrte die Anwendung des ~orrespondenzgesetzes. 
nach welchem fiir alle Stoffe yk/y' eiiie Punktion ~ 0 1 1  T / T k  sein 
tnuG. in recht guter Obereinstimung mit den MeWwerten 
(.Abb. 3 )  fiir alle Derivate auf die genieinsame Gleichung 

1 -7 = 0,73 (1 -T 1 . Bei bekannteni yk ist soinit die 

l~liissigkeitswichte y' als Funktion der Temperatur T gegeben. 
Hei bekannten Werten von y' lriljt sich mit Hilfe des Gesetzes 
von der geraden Mittellinie die Wichte von trocken gesattigtem 
Dampf y" ebenfalls als Funktion der 'remperatur errnit.teln. 

T 0,1m 
k 

'I'llbelle 2. 
Werte der krltlaehrn \\'It*ht.t. In k+,l. 

yk va ;'k :k 
~ L'wwss;st.n) (bPrrcItiv.t ~q*.rllw*+.,,! ,l,*~r..L-l,n<.l , 

I;H, ll.1(:2:: 0,1(b1 a;HFt:I2 0,5"2 0,51i 
cri.ci O , R i  tl,L!56 CFCI1 0,551 o,.w5 
CH,CI, 0,4W CJI,F. _- 0,*2 
CHCI, 0,4M 0,518 CllF.Cl 0,525 0.51; 

0,51G UF*CI, 0,5.% IJ372 
1x1, 0,5.57c: U,%% CAF. - U,51t; 

CB.FUI _. 0.443 CF. . .  0,59Y 
Cm,Y - 0,308 CF,CI 0,581 O,.W 
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Fur die Uarstellurig der D a l i i p f d r u c k k u r v e  wurde rieberi 
der bekannten Fom log p = a-hT aucb die von Henglein 

corgeschlagme Beziebung 
log '1; = a11 logTlr,o--h,i 
die fur gleiche Druckc 
bein1 Vergleich einer. 
Stoffes x niit einem Ver 
,glcichsstoff, Z.U. II,O gilt, 
angcwancl t . ll ie St off koi I - 

stanten a11 untl blc lassen 
sich bci bekannter ' / ' w i -  

lonschcr Konstantc prd/'l'. 
und bekannter Sieck- 
tcniperatur T, fiir jeden 
Stoff ermitteln; nian f i n -  

26.02 
clrt all -UXltIb,,  

(:Lrbi'pd 
logT,---2,57lPc)a~. Die 

Werte tier Tvo.itto~schen 
Konstantc sind dabei aus 
c-Ier Darstellung der 1Lrs;'1'*- 
Werte iin I)reierkscliei~ia 
iiber cler-4nznhl tier Chlor- 
hzw. der Fluor-.\tonich 
(Abb.4) dureb Inter- hzw 
Extrapolation gewonnen. 
.ils Kontrolle wurden 
mch Werte tier V e r -  
(1 a m p  f u ng s w a r rn e rs 
mi Siedcpunkt nus der 

d lnP 
\weinfachtcn Cluusius- C'lapeyvoiischen ( Xeichung r ART2 - - $1' 
k s t i n m t .  Die ' r e rn l~era turabh~gi~k~i t  cler Vcrdaiiipfungs- 
whnne wnrde niit Hilfr der Thiessnscliexi Cleichung 
r =: A (l'-'l')n dargestellt. Dabei zeigte sich, tlaW der Ex- 
ponent n der Thiesekclicn ( M c h u n g  fur alle Mcthnxi-T)ericate 
(len einheitlichen Wert XI .-: erhtilt. Mit den1 einen be- 
kiinnten Wert r, aus tier Tvuutomchen Konstante ('l'abelle 3) 

tst wmit die Verdampfungswkme wid ihrc I'tmpcratiir 
ahhgngigkcit f i i r  jeden dieser Stoffe gegehen 

. h i  schwicrigsten war die Voraussage der spczif  ischrii 
W a r m e  cler fliissigen Stoffe, tlenii hicrfur existieren nocli 
keine genauen C'flsetze. Empirisch wurde gefunden, dalj dit 
spezifisclir Wirxiic der Vliissigkeit c' ixn Bereich tkr  reduziertcii 
Teinperaturcii 8 Z: T/Tk von 0 , j  bis U,75 praktisch koxistant 
ist und sic11 als Funlition tics ~IIolekulnrge~Yichts ;L tlarstellen 
lafit; es ist c' = 3,571 p-035704. Auch tlic spezifische W a r m  
tier rmlpfe wurdc grapliisch ermittelt ; c's wurde p ~ , , ~  wiedcrurii 
;ils Funktion des Molekulargewiclits fiir 0" untl 1000 auf- 
gezeichnet. Die so gewonncnen Werte stiiunicri rcclit gu t  init 
den neuertlirigs von .riusti :LW spcktrt iskopische~i 1)atcn be. 
reclineten ubereiii. 

Mit tlicsen Werten sind die weseritlichexi zur Neurteilun;: 
euies Kalteinittcls niiti:i.cn tlieriiiischen ISigcnschaften allrr 
I'luorchlor-Ucrivate des Mcthans bekaniit. Die Pluorchlor- 
I k r i r a t e  gesattigtcr Kohlenwasserstoffe unct ihre tcchnischc. 
Venvcndbarkeit sincl von R. Plimck be]iantIelt und erscheiiicii 
s l s  Tkiheft zur Zeitschrift cies VTICh Nr. 44, im -~us iug  in dcr 
Cheiii. Fabrik 14. 429 [lo41 -,. t;i ,,,,, !,. .;. O, :I ,,A, W I .  1 \ .  !I? 

Berichtigung . 
111 ~lcrii -4utsutz vtrn -4. X:rcrl ,,Hocliiehtc 1:LtsCrii i i r i t i  ilirc 

~ ;e t .~r : tuc l i s tU~i t i~ke i t "  in I k f t  1,'L cliescr Zvitscllrift t n u W  auf ,%itc 3 2 
in 'I'nbellc 2 ,  1 ,  Spnlte, (lie Atlg,'nl)c , . in  ('.<, (lcr doppeltetl KciI3festic- 
h i t "  nicht \vie jetzt hinter tleni \\‘art ..l)nucrb~egczathl" stchen. 
sontleru vicliuciir hinter tlciii t l ; i r i i l~crs t~~l~cni lc~i  ,, ~chli~igenfrstigkeit" 
deiin <liew ist ti<,  w(.lchc iii " . ,  i l c  r diippt~ltei~ KciI.iit~sti~kcit :iut 
gefiihrt i v i r i l .  

Zellwolle- und Kunstseide-Ring G. m. b. H. (,,Z. K. R."). 3. Forschungstagung*! 
Welmar, 20. und 21. Oktober 1941 

Dr. E. Franz, Schwarza: Beitmy .271,r i ~ u ~ ~ ( i t f ~ ~ l ~ ~ ~ t . v ~ l f . ~ L ~ t / . i ~ / ~ l i  
Lkderctung &r Zellwoll~or,sch.ung. 

In  quan t i  t a t i v e r  Hinsicht rrscheint nach I?inbezirliung eincs 
'reiles tles curopakhen RuOland die textile Vcrsor@m): des europa- 
isdicu Wirtschaftsrauines und in Anhctraclit tles stinclig warh - 
scnden Verbrauches der ciuzelnen europaischen Volker anch die 
Zulrunft der Zellwollindustric gcsichert. \Vas die Q u a l i t a t  all- 
belangt, so ist, da die Hilftr der jetzt in Europn vrr:irl)t.itcten Tcxtil- 
iasrrn auf synthetischcni Wrge erzeugt wirtl, vcm cntschridendcr 
Bedentung, oh es niBglich erscheint, tien Giitcwert der Xaturfaserri 
zu erreichcn oder so,qir zu iibertrcffen. Zur Vcrrneitlung tier SchSidi- 
*ng des Wischrbcstandes durch die lirutr benut~.tcn alkalirt.icheren 
LVaschniittcI ist die groBtechnischc fiinfiihrung tlcr iiciieren Ycr -  
ia1irc.n zur IIerabsctzung der .4lkalilBslicIikcit dvr Zell\vollc ~iiijglichst 
LU lwsc~lileunii,len. In ivirtschnftlichc~r lkzic~liung wrdcn  folgcnde 
. \ufpl)en bearbcitct: 1. Ersatz der etwa 10 Mio. rin fiir (lie %ellwoll- 
industrie verwnntlteri Holzcs (lurch schnellu-iiclisige Ilit i-  und Yehr- 
jahrespflanzen zur I ~ n t l a s t u n ~  cler cleutschen Ihrstwirtschaft ; 
I .  fiberfiihrung ckr hcini %cllstdf:Lufschlul33 cntstelienden, heute 
vernichteteti e tna 2 Mi(>. t 1,igniii und sonstiger Bc,qleitstoffe in 
wertvollc Produkte, mie Hiwci W ;  3 .  Gcbrnucliswcrtcrhohuiig drr 
%ellwolle und damit drs dcutsclicn \Vaschc- uncl Bckleitlungs- 
hcstandes; 4. Ausarbeitung vo~ i  nrbeitscrsparcticlrn ,Maschinen fur 
,lie \I'citerverarbeitung, um eiiien wesentlichen 'l'ril der 3 Mio. 
.bbcitskrHfte, tlie im Dienst der Hrzcugung unti des Vertriebes VOII 

Tcxtilicn stehcn, fur andcre Aufgaben frei zu machen. 

* I  Die ausfuhrllchen Texte der Vortrage -- einschlieBlich Ab- 
bildungen und Tabellen werden mit den gleichfalls aus- 
fuhrlich wiedergegebenen Aussprachen in einem ,, Belheft 
zic cler Zeitschrfft des Tbi-etns Deritsche?. C:he?ntke2* 
.Vr. 45'' erscheinen. Daruber hinaus enthllt das Beiheft 
noch eine Arbeit von Schiiberl, vgl. das Referat auf S. 64. 
Der Umfang des Heftes betragt etWi 76 Seiten. Bei Vordus- 
hestellung bis zum 14. MHn 1942 Sonderpreis von RM. 5,85 
statt RM. 7,80. Z u  beziehen durch den Verlag Chemie, 
Herlin W 35, WoyrschstraPe 37. 

Staatsrat h .  W. Schieber, Schwarxa : ~ f e b r a z M / ~ . n ~ ~ ~ w & . s l e ~ g o ~ u r ~ ~ i  
6ei. l'extilien durc-h Verrrxntlrc?i!l 1~o:hwwt iger  Rellioolle?~ hPi snchqem(ifie, 
I't-iarbe.itzr?q .und Behlmd1rcri.g. 

Vortr. herichtet Z U S ~ l l I l ~ t l ~ l l f ~ l S h e l l t ~  iibt:r i l i c ,  1ti . i  jahrclang!cr 
Keklainationspi iifung u n d  I-nti.rsuchun~stitigkeit i l v r  tcxtilttc1iiic1- 
logischen hl)teilung tlcr Thiiringischen Zcllwollc A,-(;., Schrvarza. 
~csamtiicltrn Rrfahrungcn imd fordcrt auf, (lurch tnpstc Zilsan1111cm - 
ntbeit xwischcn Erseuger und Vcrnrbeitcr uiitzuh~.lfen a n  c1c.r 
(;e~)rnucliswcrtstr.i~erullg bei Text ii (lurch s:icligt~iiililJr Vcr- 
arbcituiig hochwertiger %ellwollcn. Zur l~eurtri11111~ tles tiel)rauclis. 
wertes erscheiiien etwa folgcnde l{igcnsrhaftc~l 31s charitktcristisch . 
Trocken- und Sal3fc;tiykeit ; lkhniing untl 1:l;tstizitHt; Spn1iuILg 
und l~i-iuiid~ing, Schlingcn- u11d Biegsfcstigkeit; Kriusclun~ und 
Schmiegsntnkcit. Splittrigkcit und Scheuerfestigkcit ; Pnckungstlicl~ti: 
und Quellnng, ~'olymcrisationsyratl untl €?inwirkung vim Siiurcii 
1,augcii unii 0,; ~Vitterut~gshestiindigkeit unrl ;Iltcrunq. Dcn Ilc 
iniihungen iiin die Vc:rl)csscriing der f u r  tlcn (k1)rauchswert cliarak 
teristischcn .I<igenschaftcn war srhon ein bcachtlichvr ICrfolg bc- 
schicden. So bcsitzcn ktutc Zrllwolle11 heutc KciRl5ri<w \mi 2.5 ---3U. 
j:r bis 32 kin, gegen eincn 1)urchschxiittsffert 7 ~ 1 1  I.? k ~ i i  i n  J a h r c  
1935, und die SaBfestigkeit kontltc iioch nescntlicli iiii*lir. von 7 k u ~  
nuf l tb- - IS  kni, in Spitzcnivrrtcn nu€ 24 kin bei X O ( Y  rclntivcr Sari- 
festigkeit olmr Beeintrachtigimg tkr  1)elinung unct Elastixitiit +'- 
steigert wcrden. Die in der Knicl;bnlclifcstigkcit ~ I I I  Ausdruck 
koinmendcn bicgc-clastischen Eigenschnften konntcn 1)i.sorlders i l l  

den letztcn Monateri ganz auRcrordcrltlich verbrssert we rile^^. 
Wihrend Zellwollen durchschnittlich eincn McBwcrt von 6 800 l'hascii 
txsitzen, ist es jetzt gelungcn, zunachst laboratoriuilwma0iF: cinc. 
Pascr zii entwickeln, die bis ziim Bruchpunkt 56 000 Knickungt*~~ 
:tushalt. Ferner konnte in1 vergangcnen Jahr cine ,,qucllfcste" 
Zellwollc fsbrikatioristcciinisch hergcstcllt wcrden, tlie Lei Hrhaltung 
tlcr biegeelastischcn 13gcnschat'ten cine urn SOY0 geringcrc Quellutig 
aepeniiber norrnaler Zcllwolle aufweist. -- Vortr. hcspricht c1;inn 
verschiedenc gruiidsiitxliche Dispositions- und Verar1)eitungsfehlc.r 
bei der Verwendung der Zelli~ollc in der Tt.xtilintlustrie und geht 
niher 3uf die mechanische Schadigdng dcr Fasern in Textiln~aschinet~, 
Waschtrornmeln u. a. sowic auf die chernische SchHdigung bei dcr 
WHsrhc. Blciche, cliirrb siiurc Firbebadirlrr 11. a. cin. Von gr8Btc.r 
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